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Resumo

Este Documento de Posi¢cdo (DP) defende a criacdo de um Espago Europeu de Dados da

Construcgao (DS) para abordar os desafios e oportunidades do setor. O documento descreve

o estado atual da industria da construgdo, identifica as principais questdes operacionais e
de mercado, e propde solucdes centradas na partilha e interoperabilidade de dados. Os
autores consideram relevantes, ao longo deste documento de posigdo, os seguintes aspetos:

Construgdo: Um setor industrial Europeu chave — até agora, o setor da construgio
ndo estd incluido no ambito dos Espagos Europeus Comuns de Dados, e este
documento recorda o leitor do papel especifico e fundamental deste setor na
economia europeia; representa cerca de 7% do emprego total da UE!. Também
sublinha a grande contribui¢do do setor para o impacto de carbono. Devido ao
potencial das tecnologias digitais jd4 em vigor, como os processos colaborativos
envolvidos na metodologia de Modelagdo da Informagdo da Construgdo (BIM) e
nos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), o setor da construcdo esta muito
focado num futuro mais eficiente e sustentavel.

Processo de digitalizagdo maduro — todas as razdes acima justificam a necessidade
de apoiar o esforco do setor da construgdo para progredir em solugdes para uma
framework Europeia de espacos de dados para a construgio e territdrios com uma
governanca dedicada. Deste modo, realca a importancia de se alinhar com:

o Regulamentos europeus de dados, como o Regulamento Geral sobre a
Protegao de Dados (GDPR)?, Regulamento dos Dados (DA)3, Regulamento
Governagdo de Dados (DGA)* e Regulamento da Inteligéncia Artificial
(AIA).

o Diretivas europeias sobre o uso de open-source e integracdo de dados
abertos com fiabilidade, acessibilidade e transparéncia orientadas para o
Servigo.

o Iniciativas europeias como Gaia-X, IDSA, Fiware, MIMs e SIMPL.

Este DP salienta a importancia do trabalho que estd a ser feito nas normas ISO e
CEN, ja em vigor, desenvolvidas pelo setor da constru¢do para apoiar a
interoperabilidade de dados e processos, incluindo normas abertas como o MIM,
relacionadas com as ferramentas BIM e GIS.

! https://www.ela.europa.eu/sites/default/files/2024-05/EURES-Shortages Report-V8.pdf (pagina 53)

2 https://eur-lex.europa.eu/PT/legal-content/summary/general-data-protection-regulation-gdpr.html

3 https://digital-strategy.ec.europa.eu/pt/policies/data-act

4 https://digital-strategy.ec.europa.eu/pt/policies/data-governance-act

5 https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1689/0j/eng
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¢ Um mercado muito diverso e horizontal — as especificidades deste setor apresentam
diferencas significativas com outros setores industriais:

o Os dados e informacgoes a serem partilhados pelas diferentes partes sdao
geridos por contratos sob regulamentagao nacional ou internacional, como
NEC no Reino Unido ou FIDIC.

o O mercado ndo estd estruturado por um unico lider chave e principal. Os
clientes sdo multiplos, com contratos de curto prazo (3 a 5 anos), embora o
ciclo de vida da construcio seja de 50 ou até 100 anos.

o Para cada contrato, as partes sio diferentes. E importante lembrar que pelo
menos 80% do volume de negécios provém de PMEs (Pequenas e Médias
Empresas).

e Nio é um simples mercado B2B — no que diz respeito a economia da partilha de
dados, este documento de posicdo detalha as relagdes entre as partes, sublinhando
que, na maioria dos casos, a economia da partilha de dados ndo pode ser
considerada um simples mercado B2B devido a intermediacdo de ferramentas de
autoria, dado que nio existem rela¢Ges contratuais entre os intervenientes e os
grandes fornecedores de servigos Cloud.

e Casos de negécio versus Casos de sistema — devido ao papel de um DS, os autores
consideram cruciais duas caracteristicas:

o abordagem de solucdo de baixo carbono — o processamento de dados pode
ser feito por ferramentas de autoria dedicadas para este fim numa perspetiva
de longo prazo (7100 anos, o que significa mais longa do que o ciclo de vida
dos fornecedores de software) e

o o DS deve oferecer um painel de servicos, baseado em casos de sistema,
entregues e utilizados pelas ferramentas de autoria e plataforma
colaborativa para gerir, sob ferramentas padronizadas, a obrigacdo DA e
DGA e a interoperabilidade em torno de dados e metadados.

O plano de negécios para o DS pode basear-se numa abordagem progressiva através
de um catdlogo de casos de sistema, disponiveis para qualquer caso de negdcio,
criando um portefélio de ativos de fornecedores ou consumidores de dados,
aumentando passo a passo.

Através de Casos de Uso de Sistema e de Negdcio, os autores acreditam que um DS da
Construcao, facilitado por um intermedidrio estratégico como o Digital TER-X 2050 — um
projeto apoiado pelo Gaia-X — pode desbloquear o potencial dos dados na construgao,
promovendo a colaboragdo, a inovagdo e uma abordagem mais orientada por dados para a
transformacdo digital e verde do setor.
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Introducao

Em margo de 2023, a Unido Europeia (UE) atualizou a estratégia industrial da UE, que
declara a necessidade de acelerar a transicao verde e digital da industria da UE e dos seus
ecossistemas, e que resultou na publicacio de 14 vias de transi¢do, uma para cada
ecossistema industrial.

Sabendo que o setor da construgdo é o segundo maior ecossistema industrial da economia
da Unido Europeia e que emprega cerca de 25 milhdes de pessoas, ndo é surpreendente
que a construcdo seja uma das 14 vias de transicdo industrial selecionadas.

O processo de cocriagdo da via de transi¢do da construcao foi trabalhado com cerca de 220
representantes da industria, autoridades publicas, parceiros sociais e outros intervenientes
de diferentes paises da UE, juntamente com a Comissio Europeia, resultando no
desenvolvimento do relatério "Via de Transi¢do para a Construgdo". Este relatdrio aponta
acOes concretas que os autores acreditam que garantirdo a evolucdo deste ecossistema no
sentido de uma economia europeia tangivelmente mais verde, mais digital, competitiva e
resiliente, incluindo novos modelos de negécio e a digitalizacdo de toda a cadeia de
abastecimento, garantindo a sua profunda transformacao.

Para esse fim, este documento define a posicio de um grupo de partes interessadas
dispostas a contribuir para este trabalho, permitindo a I&I&D desde os requisitos até a
implementacdo do ecossistema da construgdo para alcancgar a transicdo gémea (digital e
verde), permitindo uma nova abordagem ao Ecossistema da Construgdo. As principais
recomendagoes abrangidas incluem:

1. Implementar uma framework Europeia para um Espaco de Dados (DS) de
territdrios e dreas urbanas, fundado em normas e permitindo um conjunto de
servigos inovadores ndo so para os intervenientes, mas também para os cidaddos.

2. Contribuir para a cria¢do de um Espago Europeu Comum de Dados da Construgdo
seguro, fidvel e transparente, capaz de integrar e federar, entre outras, tecnologias
como Sistemas de Informacgdo Geogréfica (GIS) e Modelagdao da Informagdo da
Construcdo (BIM) para a representacdo comum do ambiente construido e nao
construido de forma holistica.

3. Promover a partilha de dados ao longo de toda a cadeia da Construgao, facilitando
uma digitalizagdo completa do setor, mantendo o controlo, a seguranca e a
soberania para os proprietarios de todos os dados.

4. Reunir ferramentas de planeamento e gestio que visam o setor global da
construcdo, incluindo a orquestragdo com setores sobrepostos, tais como energia,
residuos, seguranga, mobilidade ou infraestruturas.

6 https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/construction/construction-transition-pathway en
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5. Melhorar a competitividade do setor da constru¢do europeu, melhorando a
eficiéncia dos recursos, facilitando a circularidade e aumentando a digitalizagao da
cadeia de abastecimento.

6. Disponibilizar dados que permitam a Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV) durante
todo o ciclo de vida dos ativos construidos, aumentando a visibilidade sobre os
materiais utilizados, ao mesmo tempo que promove o uso de materiais cada vez
mais sustentdveis e gere a trajetdria de carbono numa perspetiva de longo prazo.

7. Criar uma associacdo de partes interessadas com o objetivo comum de implementar
um ecossistema da construcgdo europeu forte, capaz de alinhar esforcos e detetar e
colmatar lacunas criticas.

8. Aprender com os Espacos Europeus Comuns de Dados em processo de
implementagdo para acelerar o desenvolvimento de tal Espago Europeu Comum de
Dados da Construcao.

9. Iniciar uma abordagem abrangente para um modelo de negdcio para um DS, a nivel
europeu e nacional.
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Panorama Atual da Industria da Construcao

O setor da construgdo europeu é uma componente de peso da economia europeia,
contribuindo para o emprego, a atividade econdmica e o desenvolvimento social, sendo o
segundo setor mais importante na UE-27. Em 2018, o setor da constru¢do da UE-27
empregava 9,54 milhdes de pessoas, em 3,3 milhdes de empresas, gerando um valor
acrescentado de 2,1 bilides de euros. Os dados mais recentes apontam para o emprego de
cerca de 10,43 milhGes de pessoas em 2021, representando aproximadamente 7% do
emprego total da UE.

A forca de trabalho é diversificada, abrangendo desde profissionais altamente qualificados,
como arquitetos e engenheiros, a trabalhadores manuais, e ha uma presenca significativa
de PMEs, com muitos trabalhadores empregados em pequenas empresas ou como
contratados independentes.

Dados do Eurostat de 2018 refletem que, na UE-27, a divisdo 'atividades de construgio
especializadas' é a maior divisdo da construgdo, respondendo por 59,0% do valor
acrescentado da construgdo e por uma quota ainda maior do emprego na construgio

(62,9%).

A maioria dos trabalhadores nas atividades de construcdo especializadas trabalha em
demoli¢do, preparacio de estaleiros e areas como instalagdes elétricas, instalacdo de
AVAC, canalizacdo, telhados, pintura, andaimes, etc. Para a divisdo de construcdo de
edificios, o valor acrescentado foi de 26,7% e para a divisdo de engenharia civil foi de
14,3%.

A subestimagdo do potencial da digitalizacdo no setor da construcdo é frequentemente
destacada através de exemplos de projetos do mundo real onde tecnologias avancadas
como GIS e BIM desempenham papéis criticos, mas negligenciados. Por exemplo, num
grande projeto de infraestrutura urbana, o foco inicial poderia ter sido no uso do BIM para
otimizar a fase de construcdo. No entanto, as organizagdes urbanas e os operadores
territoriais dependem cada vez mais do GIS para um planeamento espacial mais amplo,
avaliacdes de impacto ambiental e gestdo de recursos. Num desses projetos, a falha em
integrar totalmente o GIS desde o inicio resultou numa falta de coordenagdo entre
urbanistas, engenheiros e operadores de servicos publicos. Esta falha levou a atrasos no
mapeamento de servigos subterrdneos e na integracdo de dados ambientais, que sdo
criticos para a sustentabilidade a longo prazo e a manutencao de infraestruturas. Se o poder
do GIS tivesse sido mais plenamente reconhecido e integrado com o BIM desde o inicio,
o projeto poderia ter tido uma coordenagdo mais suave em todas as fases, levando a uma
maior produtividade, melhor gestdo de dados e custos reduzidos. Este exemplo mostra
como o setor subestima frequentemente o impacto transformador das ferramentas digitais
para além do BIM, ignorando o potencial do GIS na criacdo de cidades inteligentes e
resilientes.
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Na maioria dos casos, a construgdo é vista principalmente como obras civis. No entanto,
ha muito tempo que, devido aos requisitos ambientais, a abordagem da construgdo tem
sido integrada no conceito mais amplo de ambiente construido, que se estende para além
da construgao por si sd, para incluir:

e O impacto da evolugdo da digitalizacdo e da computagdo em nuvem.

e A influéncia das questdes e regulamentacdes ambientais, juntamente com a
digitalizagdo através do GIS.

o Como os ganhos de produtividade da digitalizagdo sdo amplamente capturados
pelos principais intervenientes tecnoldgicos dominantes — ndo apenas os
conhecidos hyperscalers como Google, Apple, Meta, Amazon, Microsoft, mas
também fornecedores de software de ferramentas de autoria como Autodesk, ESRI,
Bentley e Trimble.

A Diretiva Europeia INSPIRE promove uma framework padronizada para plataformas de
dados dedicadas a infraestrutura territorial, colocando uma forte énfase na harmonizagao
e acessibilidade dos dados, em vez de se focar apenas na infraestrutura fisica. Um DS da
construcdo que se alinhe com a INSPIRE poderia facilitar a partilha padronizada,
interoperavel e acessivel de dados dentro da industria da construcdo, complementando a
framework existente da INSPIRE para dados espaciais e avangando os objetivos
relacionados com a sustentabilidade ambiental, a transformacdo digital e a cooperagio
transfronteirica na UE.

10
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Exposicao do Problema

Questdes operacionais

A Comissdao Europeia (CE) estd a promover ativamente a adogao de tecnologias digitais
entre os seus estados-membros, defendendo a implementacao de solugdes como BIM, GIS,
Dados Abertos (Open Data), Internet das Coisas (IoT) e Inteligéncia Artificial (IA).
Paralelamente a esta transicdo digital, a CE estd igualmente focada em impulsionar uma
transicdo verde, enfatizando préticas de construcdo sustentdveis, normas de construcdo
verde, reducdo da pegada de carbono, uso de materiais sustentdveis e tecnologias
energeticamente eficientes. Estas inovagdes digitais sdo essenciais ndo s6 para a mudanca
digital, mas também para enfrentar os desafios da transi¢do verde.

Os desafios para implementar as recomendagdes acima sdo 0s mesmos que Noutros setores
e podem ser resumidos como os altos custos iniciais de ferramentas e tecnologias digitais,
a falta de competéncias digitais na forca de trabalho e a resisténcia a mudanga.

Além disso, o setor da construcdo € transversal, diverso e apresenta muitas
descontinuidades.

o Transversal: Intersecta com muitas outras industrias, como mobilidade (uso de
infraestruturas), construcdo ferroviaria, projetos nucleares, mineragdo e cidades
inteligentes, para citar algumas.

o Diverso: Inclui uma vasta gama de intervenientes, desde pequenas e médias
empresas (PMEs), arquitetos e consultores, a empreiteiros, operadores e
fabricantes. Ndo ter um unico interveniente chave a conduzir todo o processo cria
uma dificuldade adicional.

o Descontinuidade: Em cada fase de um projeto de construgdo, novos intervenientes
entram com os seus proprios processos e ferramentas digitais. Em alguns casos, o
fluxo de trabalho digital quebra completamente. Por exemplo, se ndo houver um
processo digital para obter licencas de construgdo, a produtividade cai quando o
resultado digital tem de ser convertido de volta para os antigos processos manuais.

A adogdo de tecnologias avancadas e estratégias verdes deve considerar a complexidade do
setor da construgao. Outro desafio é que as PMEs, que representam mais de 80% das partes
interessadas na industria da construcdo, tém uma taxa relativamente baixa de adogdo de
tecnologia digital. Isto deve-se, em parte, as condi¢des desafiantes que enfrentam,
incluindo a forte influéncia de fornecedores de tecnologia dominantes, como os que
fornecem ferramentas de autoria e servicos em nuvem. Apesar dos beneficios claros —
como melhor gestao de projetos, maior precisdao de projeto e uso mais eficiente de recursos
— a maioria das PMEs tem dificuldade em abracar estas mudancgas. Com recursos limitados
e operando frequentemente com margens apertadas no dia a dia, muitas estdo relutantes
em alterar as suas formas de trabalhar tradicionais.

11
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Questoes de mercado

Ao examinar as principais relagcdes de transacdo de dados no ecossistema da construcio,
deve ser feita uma dupla decomposicado. Estas podem ser resumidas da seguinte forma:

Na maioria dos casos, as transa¢des de dados sdo operadas sob enquadramentos contratuais
descritos na ISO 19650 pelo esquema apresentado na Figura 1.

A appointing party

B lead appointed party
appointed party
variable amount

project team
delivery team
task teams

<+ information requirements and
information exchange

b progression through the stages
of the plan of work

Figura 1: Enquadramento contratual de transagcoes de dados da ISO 19650

Proveniente da ISO 19650, esta figura mostra os processos de partilha entre as diferentes
partes. No contexto da ISO 19650:

e Informacdo: dados e metadados necessdrios para usar os dados corretamente.

e A: a autoridade local que contrata ou nomeia separadamente entidades B como
projetistas, empreiteiros, operadores que podem ter papéis de Produtor de Dados
ou Utilizador de Dados.

e B: um produtor de dados ou informagdo nomeado por A com o objetivo de ter a
aprovacdo de A. A informacgédo sera publicada por A, para ser partilhada com B,
separadamente ou numa plataforma colaborativa com os B envolvidos no projeto,
mas também com C, como subcontratado de B.

12
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Figura 2: ISO 19650: CDE, uma abordagem colaborativa e questoes

A Figura 2 mostra o fluxo de trabalho durante o processo de construgdo e o que significa
“parte partilhada” num processo contratual. O estado da informagdo muda de “trabalho
em progresso” para “partilhado” e para “publicado”, onde a Informacao significa dados e
metadados. Este estado da informacdo sdo metadados bdsicos necessarios para a partilha
de informacao.

Este esquema proposto pela ISO 19650 descreve o fluxo de trabalho para as partes
envolvidas no contrato (ou caso de negdcio).

E entdo deve haver uma descricio de como este fluxo de trabalho funciona. Nao é
simplesmente um B2B: a abordagem ISO 19650 diz algo sobre metadados a serem
partilhados, mas ndo diz nada sobre a relagdo entre as varias partes e os fornecedores de
nuvem para os dados e metadados.

Em termos de economia de partilha de dados (B2B):

e B2B (Business to Business): a abordagem B2B pode descrever duas opgdes: o
contrato entre a autoridade local e o empreiteiro (A2B), ou o contrato entre uma
das partes e o fornecedor de nuvem, ou o contrato entre uma das partes e os
fornecedores de software (ferramentas de autoria e/ou plataforma colaborativa). O
papel do espago de dados é propor servicos para resolver todas as questdes que nao
sdo simplesmente um processo B2B e que ndo estdo descritas nem na ISO19650
nem no Regulamento dos Dados (Data Act).

As proximas figuras ilustram alguns esquemas para detalhar o &mbito da partilha de dados:

e B2B’2B”: onde B é a Entidade Requerente (Appointing Party), B’ é o Empreiteiro
Principal (Main Contractor) e B” é um dos Subcontratados de B’): Esta é uma
estrutura tipica na industria da construcdo, exceto que nao hd perenidade desta
estrutura. B, B’ e B” mudam para cada contrato, operando apenas por alguns anos,
em comparagdo com a gestdo da construcdo uma vez construida, que pode durar 50
ou 100 anos (Figura 3).
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n
]
B data provider B data provider B
_ . a > Sub-
Appointing data user Appointed data user appointed
party party

party

Fijgura 3: B, B’e B”

e B2C (Business to Client): Esta relacdo é menos comum na industria da construgao,
exceto entre as autoridades locais que partilham informacgdo com o publico através
de iniciativas de Dados Abertos (Open Data). E uma obrigacio aplicar o DA e o

DGA, mas sem negdcio explicito entre B e C e sem negécio de todo entre B’, B” e
C (Figura 4).

C data provider B data provider B,

i

>

g Appointing data user Appointed
Public party party

Figura4: C,Be B’

e B2B’2D: Neste caso, B é a entidade fornecedora principal (ou possivelmente a
entidade requerente), B' é o fornecedor da plataforma colaborativa, e D é o
hyperscaler (o fornecedor de nuvem). Este é o cendrio mais comum na construgao,
onde B é contratado pela entidade requerente (autoridade local) para gerir
transacgOes através de uma plataforma colaborativa (Ambiente Comum de Dados —

Common Data Environment) (Figura 5).
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B data provider data provider

Appointing data user data user
party

option 1 option 2

Figura 5: B, B, D

Opgdo 1: a plataforma colaborativa de Ambiente Comum de Dados (CDE), conforme
definido pela ISO 19650, é gerida pela entidade requerente.

Opgdo 2: a plataforma colaborativa é gerida pela entidade fornecedora lider.

Um desafio significativo e macigo surge no modelo B2B'2D, quando B é um produtor de
dados que frequentemente ndo tem contrato direto com D (o hyperscaler) e pode nao estar
ciente dos termos contratuais entre B' e D. Este problema também existe na configuragao
B2B'2B", onde gerir as relagdes entre multiplas partes se torna ainda mais complexo.

A decomposicdo acima ajuda a clarificar os requisitos provenientes do DA e DGA e a
capacidade de ser conforme:

1) Grandes empresas podem gerir B2B e até B'2B2C, no entanto, na maioria dos casos,
os desafios colocados pelo B2B’2D e o impacto adverso na produtividade
decorrente da implementacdo do DA e DGA nio sio identificados.

2) As autoridades locais, responsaveis por definir os requisitos de obras publicas (de
acordo com a ISO 19650), terdo de integrar a conformidade com o DA e DGA nos
requisitos da entidade requerente. As PME ndo sdo claramente capazes de se mover
rapidamente o suficiente para cumprir a tempo os requisitos do DA e DGA, que
serdo obrigatdrios até 2025. Como as PME representam mais de 80% das partes
interessadas, isto terd um impacto negativo no setor e sera o elo mais fraco na cadeia
de abastecimento.
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Questdes de normalizacao

De acordo com a Edi¢dao Europeia das normas ISO 23386 e 23387, néo se espera que todos
os paises ou regides adotem uma abordagem tnica "europeia’, uma vez que as realidades
locais variam frequentemente de forma significativa. Estas variagdes levam a diferencas
na terminologia e na forma como a informagéo é estruturada. As normas reconhecem que
cada pais pode ter os seus proprios métodos operacionais, terminologia e praticas de
construcdo. O que é essencial é o desenvolvimento de Modelos de Dados de Produto
(Product Data Templates - PDTs), e os governos devem apoiar a sua criagdo. Os PDTs sdao
formatos padronizados usados para definir e organizar informacgdes detalhadas sobre
produtos, como especificacdes técnicas, atributos de desempenho e dados de
conformidade, garantindo que esta informagdo seja consistente, facilmente acessivel e
compativel em diferentes sistemas e plataformas de software. Estes PDTs serdo conectados
globalmente através do Dicionario de Dados Building Smart (Building Smart Data
Dictionary), permitindo uma compreensio comum dos dados da construcdo dentro de um
Espaco de Dados federado, totalmente em linha com o que é proposto com o Digital TER
X 2050.
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Posicao e Argumentacao

O Digital TER-X 2050 é um projeto Qualificado Gaia-X que visa estabelecer uma
framework Europeia para o Espaco de Dados da Construcdo, o qual é essencial para
promover uma abordagem orientada por dados para a reducdo de CO2. Esta framework
permitird que as partes interessadas do setor da construgdo partilhem dados e informacdes,
criando beneficios mutuos enquanto contribuem para o objetivo global de reduzir as
emissoes de carbono.

Para tornar isto uma realidade, propomos o Digital TER-X 2050 como o Intermedidrio
Estratégico do Espagco de Dados do ecossistema da Construcdo, fornecendo qualidade,
transparéncia e confianca entre as partes, atuando como um intermediario das PME e o
interlocutor direto com os sistemas de gestdo de contratos no que diz respeito ao mercado
publico, sempre que necessario. A criagdo de um Intermediario Estratégico permite trazer
a bordo os participantes da Construcéo, resultando em negdcios de Construgao inovadores
a escala global.

O Digital TER-X 2050, como intermedidrio estratégico, opera em dois niveis distintos:
estratégico e técnico. A funcdo estratégica cria valor através do uso de servigos, que devem
ser geridos sob um enquadramento de governacgdo unificado. Quanto ao seu papel técnico,
o Digital TER-X 2050 deve ser examinado sob a perspetiva de Casos de Uso (UC), incluindo
abordagens de negdcio (Casos de Uso de Negdcio, BUC — Business Use Cases) e de sistema
(Casos de Uso de Sistema, SUC — System Use Cases).

Os niveis nacional e europeu devem ser analisados separadamente. A nivel nacional, o
Digital TER-X 2050 desempenha papéis estratégicos e técnicos por duas razdes principais:
a estrutura de mercado e a necessidade de cumprir o DA e o DGA. Ao alavancar a ISO
19650, incluindo o periodo de desenvolvimento dos ativos (fases de projeto e construcao),
o Espaco de Dados da Construgdo pode garantir o alinhamento estratégico global,
oferecendo uma abordagem padronizada acessivel a todos os intervenientes, incluindo
PMEs, comegando pelas autoridades locais como clientes. Uma vez que o Digital TER-X
2050 é nomeado por todo o ecossistema — incluindo autoridades ptblicas — atua como um
veiculo estratégico no mercado, salvaguardando os interesses de todas as partes
interessadas, promovendo a conformidade com o DA e 0 DGA e garantindo a neutralidade
nas transagdes. Isto também permite que o Digital TER-X 2050 estabeleca um quadro
técnico sdlido que apoiard uma variedade de casos de negécio, a0 mesmo tempo que
disponibiliza a partilha de um catdlogo de servigos Digital TER-X 2050.

A nivel europeu, e seguindo os conceitos de confianca e interoperabilidade do Gaia-X, o
Digital TER-X 2050 levara todos os parceiros envolvidos no seu Espaco de Dados a seguir
as regras de politica do Gaia-X, a usar as normas do Gaia-X e qualquer um dos Digital
Clearing Houses do Gaia-X. O Digital TER-X 2050 fard a interface com o Gaia-X e
verificard a conformidade com a regulamentacdo da construgdo, independentemente do
pais envolvido no mundo, permitindo que cada pais gere o seu catalogo local. Todos os
intervenientes estdo em concertagao com as diretivas promulgadas pela CE, utilizando as
17
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ferramentas disponiveis, como os MIMs, SIMPL e DSSC, que apoiam o acesso e a
interoperabilidade de dados entre os espagos de dados europeus e permitirao a criagao de
normas de partilha de dados alinhadas com os valores europeus.

A Figura 6 descreve a visdo da framework do Digital TER-X 2050 a nivel nacional, bem
como a nivel europeu.

Digital TER-X 2050

DT-X 2050 DT-X 2050 DT-X 2050 DT-X 2050
FR PT FI SK

N Construction Construction Construction Construction
DS DS DS DS

Construction Ecosystem i

1dWIS /2SSAd 03

National

Gaia-X Trust Framework

Stakeholders/participants

Figura 6: Digital TER-X 2050 como Intermedidrio Estratégico nacional e europeu para o DS da Construgdo

O consoércio Digital TER-X 2050 acredita que todos os paises, mesmo que tenham as suas
proprias especificagoes de dados internas e a sua prépria forma de gerir dados, podem ter,
através de Espacos de Dados federados, um espaco onde podem interoperar com
informacéo, onde podem enviar e recuperar dados nos formatos corretos, mesmo que cada
um retenha a sua prépria forma de trabalhar.
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Analise de Impacto

Considerando o Documento de Posicdo “Economia do compartilhamento de dados™
(Brousseau et al., 2024) e olhando para a Figura 7, o Digital TER-X 2050 posiciona-se como
um Intermedidrio Estratégico, exigindo uma relagdo ptblico-privada e subsidios cruzados,
uma vez que a partilha de dados sera um processo de longo prazo no setor da Construgao,
assim como o sera o retorno do investimento.

No Key Actor

Technical intermediary (need
for coordination)
High cost of coordination

Likely to appear within
preorganized value chains

Subscription-based business
model , subsidized model ?

Technical orchestrator (need
for coordination)

Low cost coordination
Potential value sharing concern

High probability of spontaneous
emergence

Business model centered on

Strategic intermediary (need for
cross-subsidies)

Low probability of spontaneous
emergence (in first period)

Hybrid business model, focused
on value-added service flow 7

Multi-Sided

Strategic orchestrator (need for
cross-subsidies)

Potential value sharing concern

Potentially profitable
ecosystem (in second period)

Hybrid business model

centered on the exchange and

data/service exchange, or :
2 flow of value-added services ?

marginal cost pricing ?

Organized by a
Key Actor

Figura 7: Caracteristicas da matriz de cadeias de valor e seus participantes (Brousseau et al., 2024)

Devido ao papel central das autoridades publicas, a necessidade de uma abordagem comum
para o financiamento hibrido é crucial: o setor publico ndo quer pagar a empresas privadas,
mas o inverso é ainda pior. Grandes empresas s6 poderiam aceitar fornecer servigos
"comuns" para PME, se o encargo puder ser partilhado com o setor publico. Além disso, a
questio do financiamento é também uma questdo de confianca e fiabilidade: um
cofinanciamento dos setores publico e privado é a forma de um espaco de dados ser
considerado neutro, também na perspetiva da sustentabilidade.

A Figura 8 ilustra os beneficios e custos dos participantes do ecossistema (Brousseau et al.,
2024).

7 https://gaia-x.eu/wp-content/uploads/2024/03/Study-on-the-emergence-and-creation-of-value-within-

data.pdf
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Digitalization of Data Exchanges

-Gains from standardizing existing
data sharing (Malone & al.1987)

-Reduced exchange costs (lower
error costs, better information
conformity, etc.)

-Cost of modifying data collection
process (standardization,
dematerialization)

Automation of Exchange Processes

-Efficiency gains from automated
exchanges (fewer delays,
increased information flow)

-Cost of modifying data-sharing
processes (Work habits,
interoperability between services ...)

Optimization and Reengineering of Firms’ Processes

- In-depth management benefit
(human resources, new
production processes, etc.)
-Avoid opportunity cost of
misalignment of practices within

-Cost of modifying the firm’s internal
organization
-Cost of lock-in in the data sharing
ecosystem

the value chain

Innovation and Development of new products

-Gains from the development of
new products/services (Bertschek
& al. 2013)

-Research and development costs
-Cost of marketing a new product

Figura 8: Representagdo dos beneficios dos participantes do ecossistema (Brousseau et al., 2024)

E de salientar que, com a entrada em vigor do DA e DGA, os custos mencionados na coluna
direita virdo de qualquer forma, e o Digital TER-X 2050 ndo serd um custo adicional, mas
sim uma oportunidade para a reducdo geral de custos. Apresenta-se como uma
oportunidade, se considerarmos que ja existe uma obrigacdo para o ecossistema partilhar
informagdo. Exemplos de enquadramentos contratuais para partilhar informacdo sdo o
contrato NEC no Reino Unido, o contrato FIDIC a nivel internacional e o “CCAG” em
Franca.

Ao abrir a oportunidade de troca continua de dados entre diferentes sistemas e plataformas
de software utilizados por arquitetos, engenheiros, empreiteiros e outras partes
interessadas, um DS da Construgdo permitira a integracdo de dados de varias fontes, como
BIM (Modelagdo da Informacdo da Construcdo), CAD (Computer-Aided Design), GIS
(Sistema de Informacdo Geoespacial), ERP (Enterprise Resource Planning), IoT e
ferramentas de gestdo de projetos/recursos, permitindo um melhor acompanhamento do
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progresso do projeto, cronogramas e orcamentos, levando a uma melhor gestdo geral e
entrega a tempo.

De facto, ter a cadeia de valor totalmente digitalizada e a operar com processos
padronizados melhorard a qualidade e aumentard a eficiéncia e a produtividade,
simplificando os processos através da automag¢do, minimizando os erros, otimizando
recursos e mao de obra e contribuindo para a transparéncia de conformidade regulatéria
e mitigacao eficaz de riscos ao longo de todo o ciclo de vida do ativo. Além disso, permitira
a criacdo de “omnichannels” entre todos os intervenientes envolvidos, facilitando as
comunicagdes e resolvendo problemas com uma velocidade inigualdvel, mesmo entre
PMEs, com beneficios para todos (Figura 9).

Um DS é uma ferramenta extraordindria para auxiliar a gestdo de todo o ciclo de vida dos
ativos de construcdo, desde o projeto e construgdo até a manutencio e desmantelamento.
Através da criacdo de gémeos digitais, sera possivel interconectar edificios, urbanizagoes,
infraestruturas rumo a territérios inteligentes que oferecam aos cidaddos uma melhor

qualidade de vida.
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Figura 9: Beneficios para todos os intervenientes

Estd atualmente em curso um inquérito para quantificar as potenciais melhorias para cada
KPI alcangaveis através da implementacdo do Digital TER-X 2050.
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Politica, Regulamentacdao e Normalizacdao na Industria
da Construcao

O futuro da economia europeia é impulsionado pela economia digital, uma nova forma de
construir valor sobre os ecossistemas fisicos, produtos e servigos existentes, utilizando
dados. As partes interessadas desta nova economia exigirdo legislacdo e regulamentagéo
para permitir um ambiente fiavel, eficaz e justo.

A implementacdo de um DS da Construcdo envolve a compreensio de como os
regulamentos da UE interagem e se aplicam a governacdo, gestdo, partilha e protecao de
dados. Atualmente, o trabalho neste dominio inclui o Regulamento Geral sobre a Protecao
de Dados (RGPD), o Regulamento dos Servigcos Digitais (Digital Services Act), o
Regulamento dos Mercados Digitais (Digital Markets Act), o Regulamento dos Dados
(Data Act), o Regulamento Governanga de Dados (Data Governance Act) e o Regulamento
da Inteligéncia Artificial (Artificial Intelligence Act).

A Figura 10 apresenta um conjunto de passos necessarios para ter um DS conforme com a
UE, integrando quadros regulamentares de dados, gerando confianca entre as partes
interessadas que, por sua vez, aderirdo mais fortemente ao DS e a oportunidade de ter uma
nova fonte de rendimento.

Data Mapping and ) Governance . Access and . GDPR Compliance | Al Integration and ) MS:;:::;:EI;d
Classification Framework Sharing Protocols Measures Compliance Auditing
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Figura 10: Passos Prdticos para a Conformidade do Espaco de Dados

Existem também regulamentos para a sustentabilidade, ambiente (edificios verdes: a
conformidade com varios regulamentos exige frequentemente despesas adicionais com
materiais, licencas, consultores e servigos juridicos), entre outros. Chamar a atengdo para
o Regulamento da Industria de Emissoes Zero (Net-Zero Industry Act — NZIA) como uma
ferramenta que permite a aceleracdo da transigdo para a neutralidade climatica.
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Para cumprir os regulamentos acima, existem vdrios desafios a superar no setor da

Construcgdo, sendo os mais importantes os seguintes:

A conformidade com vérios regulamentos exige frequentemente despesas
adicionais com materiais, licencas, consultores e servicos juridicos que sdo
muitas vezes uma barreira para as PMEs.

Partilha de custos entre publico e privado.

Conformidade com Cddigos de Constru¢ao Complexos — Os c6digos e normas
de construgdo podem ser altamente especificos e variar de regido para regido -
a solucdo poderia ser desenvolver Modelos de Dados de Produto (PDT).

Para empresas de constru¢io multinacionais, a conformidade com
regulamentos e normas internacionais pode ser complexa, pois diferentes paises
tém conjuntos unicos de requisitos - requer coordenacgdo entre varios quadros
regulamentares, o que aumenta a complexidade e o custo.

Cada vez mais, os governos estdo a impor o uso da Modelagdo da Informacao
da Construcdo (BIM) para melhorar o planeamento e a execugdo de projetos.
Esta tecnologia digital garante a conformidade com os regulamentos de
construcdo e ajuda na sustentabilidade ambiental - Embora o BIM possa
melhorar a eficiéncia, a adogdo da tecnologia requer um investimento inicial
significativo em software e formacdo. As PMEs podem ter dificuldades em
acompanhar esta mudanga.

Certificagdes de edificios verdes, como LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design), exigem que os promotores cumpram critérios
especificos ambientais e de sustentabilidade. Os governos também estdo a
impor regulamentos mais rigorosos para a construcdo sustentavel e verde -
alcancar estas certificacdes pode aumentar os custos devido a necessidade de
materiais e designs especializados. Também requer documentacéo e auditorias
extensas para garantir a conformidade.

Baixa literacia digital e de dados, resisténcia a mudanca, vendor lock-in
(dependéncia de um tnico fornecedor).

Integracdo, orquestragdo e governacao de dados.

Silos de dados.

As normas desempenham um papel critico no desenvolvimento e gestdo de um Espaco de

Dados da Construgdo, garantindo a interoperabilidade, eficiéncia e seguranca na troca de
dados em toda a industria. Isto esta a tornar-se ainda mais essencial com o impulso para a
transformacdo digital da cadeia de valor e o uso de BIM, IA, Gémeos Digitais e outras

tecnologias avangadas na construgao, permitindo o desenvolvimento integrado e holistico
do setor da construgdo. A integracdo de normas como as normas ISO (ISO 19650, ISO
23386 e ISO 23387), normas de Mecanismos Minimos de Interoperabilidade (MIMs) e as
diretivas provenientes da Comissdo Europeia, bem como as de varias entidades como Gaia-
X, IDSA e Eclipse, é de vital importancia, permitindo, por exemplo, a criagdo de

diciondrios de dados interoperaveis na constru¢do que permitam a troca de informagoes
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com entidades como Declaracdes Ambientais de Produto (Environmental Product
Declarations) e Regulamentos de Produtos de Construgdo (Construction Product
Regulations). Vale a pena mencionar que, através das normas ISO, podem ser criados
Modelos de Dados de Produto (PDTs) para cada pais e, em seguida, os dicionarios de dados
permitirdo o mapeamento entre todos, tornando mais facil trabalhar na construgao além-

fronteiras.

24



O Ecossistema de Espacos de Dados da Construcao

Casos de uso

Um ecossistema da construgdo, onde os dados fluem de forma segura, transparente e fidvel
entre fornecedores e consumidores da construgdo, permitird a demonstracio de varios
casos de uso (UC) para a comunidade da construgio, sendo uma montra para a adogao pela
comunidade.

A nossa abordagem (ver Figura 11) serd a decomposigdo de um painel de Casos de Negdcio
num painel de Casos de Sistema que descreverdo a estratégia global do negdcio do DS da
Construgio, incluindo como criar e captar valor. E por isso que a implementacio de Casos
de Uso de Sistema (SUC) comuns a um conjunto de Casos de Uso de Negocio (BUC) é
importante.

O espago de dados, como intermediario de dados, ndo deve ser responsavel pelo
processamento de dados. Em vez disso, o seu papel é fornecer uma infraestrutura para um
catdlogo de cddigo aberto de servigos padronizados para o mercado de software e

fornecedores de servigos, criando um mercado de solu¢des que cumprem as diretivas DA
e DGA.

Business Use Case

SuUC SuUC SuUC
1 2 3

Figura 11: Materializacdo do modelo de negdcio

A proposta Digital TER-X 2050 é construir o conjunto de SUC elementares que podem ser
usados e reutilizados por todos os BUC no ecossistema da construgio, e é esse exatamente
o valor acrescentado do projeto. Esta abordagem permite a implementagio progressiva do
modelo de negécio, reduzindo o risco de investimento inicial para um DS da construcao.

Digital TER-X propde um primeiro conjunto de SUC conforme indicado na Tabela 1.

Tabela 1: Lista de SUC Digital TER-X

Digital TER-X SUC Descrigao

TRUST - autenticagdo Gestor de portfélio, edicdo de contratos digitais, gestor de
perfis, gestor de transagodes certificado, gestor de protocolo
de clearing house
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reconciliagdo de dados

CONTAINER ID do container, editor de ontologias, editor de modelos de
construtor dados, gerenciamento de IDs, verificador de containers
CONTAINER Monitorizagdo de containers, desconstrucdo, gestor

semaAantico, sincronizador de diciondrios de dados

CATALOG

Indice de containers, gestor de ciclo de vida, cartografia,
portfélio

LIFECYCLE Identificacdo, indexacdo e verificacao do ciclo de vida de
metadados

CHECKER factory IDS, MVD, monitorizacdo, certificacdo, sincronizacio de
dicionarios e catdlogo

UPDATE Atualizacdo de containers, dicionarios de dados
Verificador de containers

VIEWER API de catalogo (publicagdo automatica)

Helpdesk para protocolos com estratégia de armazenamento
de dados de hyperscalers (backup)

Visualizadores de dados, assisténcia e monitorizacdo de
plataformas colaborativas

O Digital TER-X é uma estrutura holistica e sera fundamental desde o pré-processamento
até ao pds-processamento dos casos de negdcio, conforme ilustrado na Figura 12.

DTX_Trust

identify management

usage control
exchange certification

Data Collecting data

DTX-Container
identify data
hierarchy
connection
container checker

Data Checking

DTX _ checker DTX_Catalog

container index
data index
monitoring

Information Delivery Spec

data dictionaries
monitoring

Sharing data and processing

DTX-Lifecycle
meta identification

meta checking
monitoring

business case post

DTX _ update DTX_Trust

container update

identify management
usage control
exchange certification

= o

data dictionaries
container checker

Figura 12: Relagcido BUC e SUC do Digital TER-X 2050
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Com a lista de SUC mencionados na Tabela 1, o DA e DGA, da Figura 10 podem ser
implementados conforme ilustrado na Figura 13.
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1 1
1 1
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X services’ |

Digital TER-X Digital TER-X H Digital TER-X Digital TER-X

Catalog CATALOG UPDATE ll LIFECYCLE UPDATE

Figura 13: DS da Construgdo a implementar os regulamentos RGPD, DA, DGA e AIA através do uso dos SUC do Digital
TER-X

BUC 1: Gestao de Cavidades Urbanas

ID

Area / Dominio(s) Nome do Use Case

Construgao Monitorizagdo de cavidades

A gestdo de cavidades urbanas é uma atividade tipica de uma autoridade local. A Figura
14 mostra um exemplo das relagGes entre as partes interessadas do ponto de vista de um

caso de negdcios.

R @R R &R @R LAB
[ || O || ~eurostep- Y | o Local
SEVE ﬁ|:II'gITI " A EAuX v Cm"“':.'n < Cerema authority
- Sharshspace I\f"‘)

secured data intermesdiation
craating value on territories data
certified data and transaction

2050

IIGITAL TER Y povecan £ pawex

based on de facto GAIA-X/SIMPL standard

.

_ﬁ)_) —(ﬁ—/ VRS Y \_ 10\ A ,
apl AR apl apl [ ¥
d |9
npliant to Data Goveinal and Data Act ( O(_.-f

NV JIGITALTER-X
o] 2050
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Figura 14: Relagoes entre as partes interessadas do Digital TER-X 2050 no Caso de Negdcio utilizado no PoC Francés
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Caso de Uso de Negdcio

Ambito

Este BUC sera implementado na fase operacional e terd impacto nas
fases de projeto, construcdo e operagao.

A autoridade urbana precisa mostrar a evolugdo das cavidades, a
previsdo para os proximos 50 anos e os impactos nas fundagdes dos
edificios de todas as instalacdes (edificios, infraestruturas).

Objetivo(s)

Para mitigar os impactos climdticos numa construgdo, é necessario
monitorizar as questdes geotécnicas da construgdo. O DS da construcao

é necessario para a gestdo da transacdo de dados e a monitorizagdo dos
dados.

Breve
descrigdo

Este negécio requer tipos de informagao muito especificos e um painel
muito vasto de informacdo a recolher junto de fornecedores de dados
especificos muito diferentes.

O Espago de Dados da Construgdo é necessario para a recolha de toda a
informacdo relacionada, para a atualizacdo da informacdo e para a
criacio do painel de controlo para as partes interessadas e a
monitorizagao publica.

O desafio consiste em fornecer um hypervisor permanente e de longo
prazo para aconselhar as autoridades urbanas sobre os riscos, fornecer
dados e informagbes aos especialistas (consultores e empreiteiros),
desenvolver recomendagdes, novos projetos, lancamentos de construgao
e atualizar todos os dados. Para isso, pode ser implementado um Espaco
de Dados da Construgdo, aproveitando tecnologias digitais como BIM,
IoT e dados geoespaciais, garantindo a interoperabilidade e o
compartilhamento de dados entre as partes interessadas.

Atores (ver
Figura 13)

Cliente — a autoridade local responsavel pela monitorizacdo, que define
os objetivos e as tarefas a realizar: “MEL”

Arquitetos e projetistas — responsaveis pelo desenvolvimento do painel
de controlo, hypervision e modifica¢des de projeto: “EGIS”
Intermedidrio — entidade genérica que pode desempenhar uma ou varias
fungdes, como fornecedor de espaco de dados, autoridade de governacgao
de dados, intermedidrio de dados: “BRGM”

Especialistas em geotecnologia — fornecem modelagéio e relatérios sobre
questdes geotécnicas, verificam a viabilidade do novo design para atingir
as metas do cliente.

Planeadores urbanos — garantem que o projeto esteja alinhado com os
regulamentos de planeamento local e as metas de sustentabilidade:
“CEREMA”.

Analistas de dados climaticos — responsaveis por quantificar a pegada de
carbono de diferentes cendrios de design e planeamento usando varias
ferramentas e modelos, como BIM.
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Orgios reguladores/autoridades locais — garantem que o projeto esteja
em conformidade com os regulamentos e normas ambientais relevantes,
que muitas vezes incluem requisitos de reducao de carbono. “MEL” para
o inventario.

Fornecedores de materiais (fungdo consultiva) — embora nem sempre
estejam diretamente envolvidos na fase de planeamento, os
fornecedores de materiais precisam ser consultados para fornecer
informacgGes sobre a pegada de carbono dos materiais que estdo a ser
considerados para o projeto.

O fluxo estd de acordo com a figura abaixo.

a typical business
case

Fluxo

systemn cases needed

No anexo, o leitor pode encontrar exemplos da descri¢do detalhada do painel de Casos de
Utilizagdo do Sistema, que podem ser utilizados para a implementac¢do do BUC Gestéo de
Cavidades Urbanas.
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O segundo BUC apresentado trata de uma visdo holistica de 360° do interior e do exterior
do edificio.

BUC 2: DT 360¢ - Gestao do Ciclo de Vida do Edificio

ID Area / Dominio(s) Nome do Use Case

2 Construgao DT 3609 - Energy and Low Carbon Footprint
Caso de Uso de Negdécio

P Este BUC sera implementado através de uma Prova de Conceito (PoC)
Ambito

que consiste numa implementa¢do em pequena escala.

Objetivo(s) | Validar a utilizagdo do Gaia-X no dmbito da construgdo do LCM

Centrado no edificio, este Caso de Uso ird focar-se na dimensao fisica
em termos da sua infraestrutura, das suas diferentes especialidades e
materiais de construcédo e do ciclo de vida do edificio (LCM) através da
monitorizacgdo e gestdo dos servigos publicos e da manutencao.

Vamos concentrar-nos na eficiéncia energética em termos de conforto
térmico do edificio, gestdo energética global do ativo imobiliario e
cargas existentes. Além disso, introduzimos um elemento vital no LCM
do edificio: os seus inquilinos. Pretendemos envolver os inquilinos na
promocao da eficiéncia energética interna e da literacia energética, bem
como na promocdo da manutencdo ativa do edificio com pequenos
conselhos e boas praticas para lidar com os materiais de construgdo
Breve (pintura, pavimentos, esgotos, limpeza, etc.).

descrigao Para atingir estes objetivos, devemos criar uma visdo multilateral do
edificio, que preserve a privacidade dos seus inquilinos e, ao mesmo
tempo, forneca informagdes valiosas as vdrias partes interessadas
envolvidas no ciclo de vida do edificio. Esta visdo partilhada s6 pode ser
alcancada através de um modelo de dados digitais de todo o edificio e
dos seus aspetos dindmicos (inquilinos e servigos publicos).

Na nossa proposta, iremos centrar-nos na dimensdo energética e no
aspeto mais importante a considerar de acordo com as diretrizes para a
descarbonizacdo do setor.

O desenvolvimento de um modelo de dados, em que o ativo imobilidrio
¢ um modelo de dados partilhavel, facilitard ndo sé a descarbonizagio
do setor, o prdprio ativo imobilidrio, mas também todo o ambiente
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circundante, com o edificio e a energia como motores da inovagdo, que
terdo necessariamente de contribuir para os quadros existentes em
termos de regulamentagdo e normas para o setor da construgio e dos
edificios.

A nossa visdo baseia-se, portanto, num modelo digital do edificio e/ou
conjunto de edificios (ou seja, bairros) numa matriz onde a «camada
fisica se encontra com a camada energética» e concebe uma simulacao
global do modelo Digital Twin de eficiéncia energética e gestdo de
ativos do edificio, abordando o estado atual do ciclo de vida do edificio
em termos das suas especialidades, conforto energético e eficiéncia
energética geral. Neste BUC, abordamos os objetivos do projeto através
da utilizacdo de tecnologias TIC para alcancar um Bairro de Energia
Quase Nula - Positiva (NZ-PED) numa perspetiva de Edificio
Inteligente.

Através do desenvolvimento de uma plataforma holistica e de um
modelo de dados que monitoriza a produgdo distribuida de energia
renovavel no PED, bem como a dindmica dos edificios e das habitagdes
(conforto térmico, eficiéncia energética e seguranga) pretendemos criar
uma plataforma digital twin (DT) do PED que possa ser utilizada para
otimizar algoritmos que equilibram o uso de energia, otimizam tarifas,
garantem o conforto térmico e equilibram a operacdo e manutencao de
edificios numa visdo e processo preditivos, bem como principios de
economia circular para o projeto de edificios.

Condigoes
ucC

e Estar em conformidade com todas as normas de construgdo
relevantes.

e Estar em conformidade com o Protocolo IDSA/Eclipse Data
Space.

e Estar em conformidade com as especificagdes Gaia-X para
permitir uma infraestrutura de dados federada e interoperavel.

e Ter o apoio de um agente local que gere um edificio no qual o
PoC sera desenvolvido.

e Ter a aprovacgio dos inquilinos.
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Atores

Cliente — quem define os seus objetivos de sustentabilidade

Arquitetos e projetistas — responsdveis pela integracdo das
especificacoes (selecdo de materiais, orientacdo do edificio)

Intermedidrio — entidade genérica que pode desempenhar uma ou
varias funcdes, como fornecedor de espago de dados, autoridade de
governancga de dados, intermedidrio de dados

Engenheiros — verificam a viabilidade do projeto para atingir as metas
do cliente

Planeadores urbanos — garantem que o projeto esteja em conformidade
com os regulamentos de planeamento locais e as metas de
sustentabilidade

Promotores imobilidrios — empresas responsaveis por impulsionar
novas especificagdes, inovagdo e melhores praticas nos mercados de
construcdo nova e renovacio de edificios existentes

Analistas de dados — responsaveis por quantificar a pegada de carbono
de diferentes cendrios de projeto e planeamento utilizando vdrias
ferramentas e modelos, como BIM.

Orgios reguladores/autoridades locais — garantem que o projeto esteja
em conformidade com os regulamentos e normas ambientais
relevantes, que muitas vezes incluem requisitos de redugdo de carbono.

Fornecedores de materiais (fun¢do consultiva) - embora nem sempre
estejam diretamente envolvidos na fase de planeamento, os
fornecedores de materiais precisam ser consultados para fornecer
informagdes sobre a pegada de carbono dos materiais que estdo a ser
considerados para o projeto.

Empresas de construgdo — responsaveis pela construcdo de novos
edificios ou pela reabilitacdo/renovacao de edificios

Empresas tecnoldgicas -responsdveis pela adicdo de sistemas
inteligentes aos edificios, desde a automacao até a IoT

Auditores energéticos — entidades que realizam auditorias para a
certificacdo energética dos edificios

Fornecedores de servigos publicos — entidades que prestam servigos de
apoio ao edificio ao longo do seu ciclo de vida, tais como instalagao de
telecomunicagdes, unidades de energia renovavel, servigos de higiene,
etc.
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Gestdo de edificios — entidades especializadas responsaveis pela LCM do
edificio

Inquilinos — entidades que irdo habitar o edificio, exigindo conforto e
manutencdo eficiente.

Ecossistema Smart City — partes interessadas que prestam diferentes
servigos para um roteiro Smart City (ou seja: plataformas, IoT, Fiware,
consultoria) e boas praticas.

Universidades e outras organiza¢des cientificas relevantes — partes
interessadas fundamentais que desenvolvem estruturas comuns para o
trabalho regulatério e a normaliza¢do, bem como tecnologias e sistemas
baseados em dados.

Fluxo

O cliente configura o projeto definindo um conjunto de metas de
eficiéncia e carrega essas informagdes no DS de construcdo, de acordo
com o conjunto de SUCs Digital TER-X 2050 disponiveis.

Os arquitetos e projetistas criam o projeto com base nos requisitos do
cliente usando BIM e IFC e carregam no DS usando o catdlogo de
servigos Digital TER-X 2050.

Os planos sdo validados por varias partes interessadas (de engenheiros
a promotores imobiliarios) de acordo com as permissdes definidas pelo
cliente, preservando os segredos comerciais.

Os orgaos reguladores/autoridades locais tém permissdes especiais que
permitem uma visdo mais ampla dos dados do projeto para avaliar a
conformidade com a regulamentacéo e as normas locais.

Os fornecedores de materiais e as empresas de constru¢do obtém acesso
seletivo ao projeto para licitar na fase de construgdo. Este acesso é
limitado pelo cliente, de acordo com os requisitos comerciais.

Durante a fase de construcdo, varios auditores tém acesso ao plano de
forma oportuna e privada, conforme definido pelo cliente e pelos
empreiteiros.

Ap6s a conclusio da fase de construgdo do edificio, os fornecedores de
servicos publicos tém acesso para o comissionamento da construgdo
antes da chegada do primeiro inquilino.

Os inquilinos recebem informagdes sobre a proveniéncia e a
sustentabilidade dos materiais utilizados na construcdo do edificio,
conforme documentado no DS durante a fase de construcao.

Os auditores energéticos podem facilmente realizar a auditoria e
certificacdo do edificio com base nas informacdes contidas no DS.
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As partes interessadas da Smart City podem agora integrar o edificio e
os seus sensores num Digital Twin que faz parte da cidade inteligente.

Todas as partes interessadas podem monitorizar o edificio durante toda
a sua vida util, prestando servigos de manutencao e atualizagdes.

Todos os servicos mencionados existirdao como UC de Sistema, tal como
definido no inicio desta secc¢do, particularmente na Tabela 1.

BUC2 usara os SUCs descritos no anexo.
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Recomendacdes

Em resumo, a recomendacdo mais importante é a criacio de um Espago de Dados de
Construgdo, pois isso é crucial por varias razdes transformadoras, que abordam os
principais desafios do setor de construcdo, ao mesmo tempo que impulsionam a inovacao,
a eficiéncia e a sustentabilidade. Os projetos de construcdo envolvem vdrias partes
interessadas (arquitetos, empreiteiros, fornecedores, reguladores, etc.) que precisam
colaborar de forma eficiente, e um DS de Construgdo permitira que os dados sejam
federados, facilitando o compartilhamento de informacdes criticas entre os diferentes
atores. A industria da construcdo gera grandes quantidades de dados, mas grande parte
deles permanece subutilizada e um Espaco de Dados que aproveite isso permitira andlises
avancadas, IA e aprendizagem automadtica para obter insights aciondveis a partir desses
dados, através de uma série de servicos que podem estar totalmente disponiveis num
catalogo.

Uma segunda recomendagdo é captar investimento publico para a implementa¢do da
infraestrutura. A nossa convic¢do é que um financiamento 50/50 publico e privado
permitirad o arranque de tal DS.

A terceira é preparar solugoes baseadas em BIM no desenvolvimento do DS, capazes de
garantir o retorno sobre o investimento também para os grandes players do setor privado
e ndo apenas para as PME.

A quarta diz respeito a crescente pressdo para cumprir as metas de sustentabilidade e
reduzir a pegada de carbono. Um DS para construgdo pode monitorizar e otimizar o uso
de energia, as emissdes de carbono e a sustentabilidade dos materiais ao longo de toda a
avaliacdo do ciclo de vida da construcdo. Isso acelerara a adogao do Passaporte Digital do
Produto pelas partes interessadas como uma peca fundamental no caminho da
sustentabilidade. As cadeias de abastecimento da constru¢io sdo frequentemente
complexas e fragmentadas, levando a atrasos, custos excessivos e ineficiéncias. Um DS de
construcdo melhora a transparéncia em toda a cadeia de abastecimento, desde a aquisigao,
logistica até a entrega. Fornecer visibilidade em tempo real sobre a disponibilidade de
materiais, prazos de entrega e niveis de inventdrio permite um melhor planeamento e
coordenacio, reduzindo a escassez de materiais, atrasos e ineficiéncias no transporte.

A industria da construgdo civil deve cumprir regulamentos rigorosos relacionados com
segurancga, normas ambientais e qualidade. Um DS de construg¢do é um ponto unico para
obter informacdes atualizadas e compartilhadas com todas as partes interessadas,
garantindo que todos os dados relevantes estejam disponiveis para auditorias, inspecdes e
monitoramento de conformidade. Ao manter registos precisos e atualizados dos dados do
projeto, ele ajuda a reduzir o risco de ndo conformidade, multas onerosas e questdes legais,
ao mesmo tempo em que melhora a seguranca geral e o controlo de qualidade nos
estaleiros de obras.
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Conclusoes

Distinguir entre o caso de negécio e o caso de sistema é essencial para alcangar uma massa
critica de forma mais eficaz.

Trés elementos sdo importantes para o Digital TER X:

o A referéncia a ISO 19650, na modela¢ao da transacdo de troca de informacao, cria
um quadro robusto de requisitos, provenientes do ecossistema.

o Usar normas ISO para dados estruturados mitiga o risco devido a uma ampla
diversificagdo e oferece uma oportunidade de parceria com a buildingSMART e a
OGC (Open Geospatial Consortium), para recursos para gerir a verificagdo da troca
de informacgdes e coordenar os ecossistemas.

o O nivel de maturidade é globalmente subestimado por pelo menos duas razdes:

o Algumas comunidades chave estdo a viver muito bem sem governagéo.
o Ao mesmo tempo, existe uma lacuna real entre as equipas envolvidas no
processo GIS ou BIM em torno do gémeo digital e a alta diregao.

Por outro lado, a necessidade de poder gerir rapidamente um grande painel de informacdes
devido ao impacto climatico, pode crescer rapidamente, a curto prazo.

Conclusdo 1: O Digital TER-X é um Intermediario Estratégico para um DS Europeu da
Construgdo que apoia a legislacdo e regulamentacdo da UE. O Digital TER-X alinha
iniciativas europeias privadas e piblicas, bem como globais, e abrira o caminho para um
setor econdmico resiliente guiado pelos valores da UE, ao mesmo tempo que promove a
transicdo digital e verde entre as partes interessadas da construgao.

7

Conclusdo 2: A implementacdo de um DS para a construgdo é urgente no que diz
respeito a implementagao das politicas europeias sobre economia de dados (DA e DGA).
Sendo um dos setores econdémicos mais fortes da Europa e um dos que mais pessoas
emprega, é urgente torna-lo cada vez mais competitivo na economia de partilha de
dados, a fim de acelerar a transformacéo digital e ecoldgica da sua cadeia de valor. Isto
ird, ao mesmo tempo, dinamizar toda uma série de empresas emergentes que irdo
analisar os dados da construcdo de varias formas, permitindo a cocriagdo de um
ecossistema criativo e inovador.

Conclusio 3: Um Espaco de Dados de Construcdo, tal como recomendado pelo
regulamento europeu, é crucial para criar um ecossistema coeso e eficiente onde os
dados possam ser partilhados, geridos e utilizados de forma segura. Promove a inovagao
com base na economia de partilha de dados, melhora a tomada de decisdes, garante a
conformidade e a seguranca e apoia os avangos economicos e sociais. A nivel europeu,
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o Digital TER-X pode ser considerado um drgio estratégico e de governagdo para a
implementacdo do regulamento europeu, impulsionando os requisitos técnicos dos
ecossistemas, incluindo organizagdes privadas e publicas. A nivel nacional, o Digital
TER-X pode ser considerado um érgao estratégico e técnico que oferece um quadro e
uma plataforma técnica para a implementacdo dos ecossistemas nacionais, em
conformidade com as recomendacdes europeias.

Conclusdo 4: Os exemplos de casos de uso de negécio e de sistema discutidos neste
documento sdo cruciais porque abordam os desafios mais prementes da industria da
construg¢do, a0 mesmo tempo que revelam oportunidades significativas de melhoria. O
facto de ser um projeto qualificado pela Gaia-X permitird a considera¢do de um vasto
painel de casos de negdcios necessarios para o progresso da transformagao verde, no que
diz respeito a necessidade de desenvolver casos de uso de sistema para a realizagdo dos
negocios. Desta forma, o Digital TER-X 20250 estd em posi¢do de propor uma
governanca estratégica sobre os requisitos digitais e técnicos e otimizar o custo para os
ecossistemas na realizacdo de casos de negdcios robustos.

Um exemplo da cartografia (taxonomia) dos casos do sistema poderia ser:

1) DTX TRUST, incluindo conformidade regulatdria e mitigagdo de riscos: o
espaco de dados apoia uma maior conformidade com as regulamentagdes de
seguranca, ambientais e legais, fornecendo transparéncia e dados precisos,
reduzindo assim os riscos, melhorando a seguranca e garantindo o controlo
de qualidade ao longo do ciclo de vida do projeto.

2) DTX LIFECYCLE, incluindo colaboragio baseada em dados: O setor da
construgdo envolve vdrias partes interessadas, e estes casos de uso enfatizam
o compartilhamento e a integracdo continua de dados, o que melhora a
coordenacdo e reduz atrasos no projeto, falhas de comunicacio e
ineficiéncias.

3) DTX CONTAINER, CATALOG, CHECKER, incluindo interoperabilidade

A cartografia de casos de negdcios, tais como:

e Eficiéncia operacional: os casos de uso destacam como a analise de dados em
tempo real e a otimizagdo da logistica, do consumo de energia e do uso de
mdaquinas podem melhorar significativamente a produtividade, reduzir o
desperdicio e diminuir os custos, impulsionando a eficiéncia operacional no
processo de construgdo.

e Reducdo de energia e sustentabilidade: Os casos de uso do sistema,
particularmente em torno da otimizacdo de energia e uso sustentdvel de
materiais, ressaltam a importancia do uso de dados para atender as metas de
sustentabilidade e reduzir o impacto ambiental dos projetos de construgdo, uma
prioridade fundamental na Europa atualmente.
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Conclusdo 5: Um consorcio forte e unido, abrangendo quatro paises europeus diferentes,
empresas privadas e autoridades publicas, trabalhando em conjunto, é crucial para
implementar a regulamentagdo europeia em pelo menos um dos casos de negdcio
propostos. A tunica hipdtese de sucesso para a regulamentagdo europeia, esperada pelos
ecossistemas, vira de um processo de construcdo baseado em dados que acelere a
transformacdo digital na perspetiva da transformacdo verde. As autoridades publicas
portuguesas, incluindo o municipio de Gaia (GaiUrb) e varios municipios sob a tutela
da Direcdo-Geral do Territdrio, manifestaram o seu interesse neste projeto e em juntar-

Se aos seus esfor(;os.
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Anexo

Espaco Europeu de Dados da Construgao

O termo Espaco de Dados (DS) refere-se a “infraestruturas de dados relevantes e
enquadramento de governagdo reunidos com o objetivo de facilitar a partilha e a agregacao
de dados”. A sua concegdo deve incluir uma infraestrutura técnica comum e componentes
bésicos, bem como interligacdo e interoperabilidade, permitindo que diferentes espagos
de dados europeus e diferentes fornecedores de dados individuais ou organizacionais se
interliguem entre si, partilhando dados e dando origem a um mercado unico europeu de
dados em conformidade com os valores e regulamentos da UE. Por outras palavras, um DS
¢ um sistema distribuido, definido por um quadro de governanca que permite transagdes
de dados entre participantes de forma fidvel e que apoia a soberania dos dados. Pode ser
implementado em vdrias infraestruturas federadas de TIC fornecidas por prestadores de
servigos de infraestruturas de dados.

O documento de trabalho dos servigos da Comissao sobre os Espagos Europeus Comuns de
Dados define as seguintes caracteristicas essenciais de um Espaco Europeu Comum de
Dados:

e Uma infraestrutura segura e que preserve a privacidade para reunir, aceder,
partilhar, tratar e utilizar dados.

e Uma estrutura clara e pratica para o acesso e a utilizacdo de dados de forma justa,
transparente, proporcionada e nio discriminatéria, bem como mecanismos de
governacdo de dados claros e fidveis.

e As regras e valores europeus, em particular a protecio de dados pessoais, a
legislacdo em matéria de protecdo dos consumidores e o direito da concorréncia,
sdo plenamente respeitados.

e Os detentores de dados terdo a possibilidade, no espaco de dados, de conceder
acesso ou partilhar determinados dados pessoais ou ndo pessoais sob o seu controlo.

e Os dados disponibilizados podem ser reutilizados mediante compensagao,
incluindo remuneragéo, ou gratuitamente.

e Participacdo de um numero aberto de organizag¢des/individuos.

Regulamentacdo de dados

Regulamento Geral sobre a Protecdo de Dados (General Data Protection
Regulation — GDPR)

Ao criar um DS, a conformidade com o RGPD é obrigatdria, uma vez que este regulamento
define as normas em matéria de protecdo de dados e privacidade. Isto inclui garantir que
os dados pessoais recolhidos (por exemplo, de trabalhadores, fornecedores, parceiros ou
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clientes) sdo processados de forma legal, transparente e para uma finalidade especifica. Os
direitos dos titulares dos dados, tais como o direito de aceder, modificar e eliminar os seus
dados, devem ser respeitados. Para proteger os dados pessoais contra violagdes, devem ser
implementadas medidas de seguranga robustas, dada a natureza maével dos projetos de
construcao.

Data Governance Act - DGA

O DGA visa promover a partilha de dados em toda a UE e melhorar a disponibilidade de
dados para utilizagdo por empresas e autoridades publicas. O setor da construgdo gera
grandes quantidades de dados, incluindo projetos, dados ambientais e informagdes sobre a
cadeia de abastecimento. O DGA, que se tornara obrigatério em 2025, fornece um
enquadramento para intermedidrios de dados e outras entidades facilitarem a partilha
segura e fiavel de dados entre diferentes partes interessadas (por exemplo, empreiteiros,
fornecedores, reguladores). Envolve-se em iniciativas de altruismo de dados, permitindo
a partilha voluntdria de dados para apoiar projetos publicos ou investigagdo que possam
beneficiar o setor (por exemplo, investigagdo sobre sustentabilidade, planeamento
urbano).

Data Act - DA

O DA, que também deverd entrar em vigor até 2025, é relevante para garantir a equidade
no ambiente digital, estimular um mercado de dados competitivo e abrir oportunidades
para a inovagdo baseada em dados. Este regulamento tem impacto no acesso e partilha de
dados, estabelecendo regras sobre quem pode aceder e utilizar os dados gerados por
dispositivos conectados e servicos relacionados. Enfatiza a disponibilizagdo de dados a um
leque mais alargado de partes interessadas, incluindo autoridades publicas, em condigdes
justas, transparentes e nao discriminatdrias. A aplicacdo do DA garantira que os formatos
e normas de dados sejam interoperdveis entre varias plataformas e sistemas utilizados no
processo de construgao.

Artificial Intelligence Act - AIA

A AIA foi concebida para garantir a utilizagdo segura e ética da IA na UE, estabelecendo
requisitos para os sistemas de IA em funcdo do seu nivel de risco. Ao integrar a [A num
espaco de dados, é fundamental o cumprimento da Lei da IA. Isto inclui o cumprimento
dos requisitos de transparéncia, a garantia da robustez e precisdo dos sistemas de IA e a
mitigacdo dos riscos, especialmente para aplicagdes de IA de alto risco. Os dados utilizados
para treinar e operar sistemas de IA devem ser geridos de acordo com as disposi¢des da Lei
da IA.
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A TA é cada vez mais utilizada no setor da constru¢do para manutencdo preditiva, gestao
de projetos, monitorizagdo da seguranca e otimizacgdo do design.

Iniciativas europeias sobre DS

As diretivas da UE sdao acompanhadas pelo desenvolvimento de algumas iniciativas
privadas para promover e acelerar a adogdo da estratégia da UE para um mercado unico
europeu de dados, através do desenvolvimento de especificagdes e normas.

Gaia-X

Criada em 2021 como uma associagdo privada sem fins lucrativos, a Gaia-X retine uma
comunidade de organiza¢des em torno do objetivo comum de impulsionar a economia de
dados europeia, permitindo a criagdo de espagos comuns de dados, em total alinhamento
com os objetivos da estratégia de dados da UE, e construindo um padrio aberto comum
para infraestruturas de dados transparentes, controlaveis e interoperdveis para a troca de
dados confiaveis.

Fornece uma infraestrutura de dados federada e segura através da qual os dados sdo
partilhados, enquanto os utilizadores mantém o controlo sobre o acesso e a utilizagdo dos
seus dados. Para tal, desenvolve politicas e regras, quadros técnicos e regulamentares
seguindo trés objetivos principais:

e Desenvolver especificacdes para a arquitetura de referéncia e servicos de federagio

e Implementar software de cddigo aberto necessario para operacionalizar as
especificagoes

e Implementar a certificagdo automadtica de conformidade

O software implementado para a Gaia-X Digital Clearing House estd disponivel
gratuitamente na Gaia-X AISBL e o software para os Cross Federation Services
Components (XFSC) esta disponivel num projeto Eclipse sob a licenca Apache 2.0.

Eclipse Dataspace Components (EDC)

O Eclipse Dataspace Components (EDC) é uma estrutura que fornece um conjunto basico
de funcionalidades que as implementacdes de espaco de dados podem reutilizar e
personalizar, aproveitando as APIs definidas pela estrutura e garantindo a
interoperabilidade por design. A estrutura implementa o Protocolo IDSA/Eclipse
Dataspace e estd alinhada com a Estrutura de Confianga Gaia-X AISBL. A estrutura estd
disponivel gratuitamente como um projeto Eclipse sob a Licenca Apache 2.0. O projeto é
gerido pela Fundacao Eclipse. Além disso, a estrutura esta a ser utilizada por dois projetos
Gaia-X Lighthouse: EONA-X e Catena-X.
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International Data Spaces Association - IDSA

A International Data Spaces Association (IDSA) é uma alianca global que desenvolve e
promove padrdes para a troca segura e soberana de dados entre inddustrias. Foi criada para
criar uma estrutura que permita as organizagdes partilhar dados de forma segura e
confiante, garantindo que os proprietarios dos dados mantenham o controlo sobre os
mesmos. As principais atividades sdo:

e Soberania dos dados: a IDSA concentra-se em garantir a soberania dos dados, o que
significa que os fornecedores de dados mantém o controlo sobre quem pode aceder
aos seus dados, em que condicdes e para que fins.

e Padronizacdo: a alianga desenvolve e promove o padrao International Data Spaces
(IDS), uma arquitetura de referéncia e um conjunto de protocolos para a troca
segura de dados. O IDS RAMS - o coragdo do IDS inclui os padrdes para a troca
segura e soberana de dados, certificacdo e governanca.

o Certificagdo: a IDSA fornece um esquema de certificagdo para garantir que os
participantes e componentes no espaco de dados cumpram os padrdes IDS,
garantindo a interoperabilidade.

¢ Desenvolvimento do ecossistema: A IDSA promove a criagdo de um ecossistema
global de espagos de dados, permitindo a interoperabilidade entre diferentes
plataformas e industrias.

O Regulamento da IDSA tem varios objetivos e, na sua esséncia, visa fornecer uma
delimitacdo clara entre regras obrigatdrias e diretrizes opcionais, abrangendo dimensdes
funcionais, técnicas, operacionais e legais.

Data Spaces Business Alliance (DSBA)

Fundada em 2021 pela Gaia-X European Association for Data and Cloud AISBL, a Big Data
Value Association (BDVA), a FIWARE Foundation e a International Data Spaces
Association (IDSA) a DSBA une forgas para impulsionar a adog¢do de espacos de dados na
Europa e além.

Para concretizar a convergéncia técnica necessdria, foi proposto um plano orientado para
aimplementacdo através de uma Framework Minima Viavel (MVF) que permite a criacdo
de espacgos de dados e a sua subsequente evolugao.

A primeira versdo do MVF foi o resultado de um primeiro fluxo de trabalho destinado a
fornecer um conjunto minimo de blocos de construgdo necessdrios para cobrir os trés
principais pilares tecnolégicos para a criagdo de espacos de dados: interoperabilidade de

8 https://github.com/International-Data-Spaces-Association/IDS-RAM 4 0
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dados, soberania e confianga dos dados e criagdo de valor dos dados. Um segundo fluxo de
trabalho diz respeito a incorporagdo das fungdes do IDS Connector e ao apoio ao ODRL
para a definicdo de politicas de controlo de acesso/utilizagdo; um terceiro fluxo de trabalho
diz respeito ao catdlogo partilhado e aos servicos de mercado federado baseados nas
normas do TM Forum e alinhados com as especificagdes Gaia-X e IDS RAM e, finalmente,
um quarto fluxo de trabalho aborda a incorporagdo de elementos arquiteténicos IDS
adicionais para o controlo da utilizagao.

SIMPL - Secure Interoperable Middleware for Public and Private Services

O SIMPL é uma iniciativa da Comissao Europeia que visa desenvolver uma plataforma de
middleware de cddigo aberto concebida para apoiar a partilha segura de dados e a
interoperabilidade entre diferentes espacos de dados. A plataforma facilita a troca
continua de dados entre varias partes interessadas em setores como contratos publicos,
cuidados de satide e comunidades inteligentes. Centra-se em garantir a conformidade com
os valores europeus, incluindo a soberania dos dados, a privacidade e a transparéncia. O
programa SIMPL estd dividido em trés componentes principais:

1. SIMPL-Open: O middleware de cddigo aberto central que permite o acesso seguro
e controlado aos dados, suportando implementa¢des na nuvem e na periferia.

2. SIMPL-Labs: Um ambiente de teste onde os espagos de dados podem experimentar
os componentes do SIMPL para garantir a compatibilidade antes da implementagao
em grande escala.

3. SIMPL-Live: Implementagdes setoriais especificas da plataforma, incluindo
espacos de dados dedicados a satide, contratos publicos e outros dominios.

Esta iniciativa faz parte de um esfor¢o mais amplo da UE para criar infraestruturas de
dados padronizadas e interoperaveis que possam ser utilizadas em todos os setores,
proporcionando transparéncia, confiancga e seguranca nas transagoes de dados.

Data Spaces Support Centre (DSSC)

A missao do Centro de Apoio aos Espacos de Dados é ajudar a estabelecer Espacos
Europeus Comuns de Dados que, em conjunto, promovam um ambiente seguro,
interoperavel e fidvel para a partilha de dados. Esta iniciativa visa facilitar a reutilizagdo
de dados em diferentes setores, respeitando os principios da UE, beneficiando, em dltima
andlise, a economia e a sociedade europeias. Financiado pela Comissdao Europeia no ambito
do Programa Europa Digital, o Centro destina-se principalmente ao setor publico e as
empresas interessadas na criacdo de espacos de dados soberanos.

O DSSC avaliard as necessidades de vdrias iniciativas de espacos de dados, identificara
requisitos comuns e definird as melhores praticas para acelerar a criacdo de espacos de
dados soberanos, que sdo vitais para a transformacdo digital em todos os setores.
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Aproveitando a experiéncia combinada dos seus 12 parceiros do consdrcio, o Centro
pretende oferecer o melhor apoio possivel a estas iniciativas, particularmente no que diz
respeito a garantia da interoperabilidade dos espagos de dados.

Minimum Interoperability Mechanism

Os Mecanismos Minimos de Interoperabilidade (MIMs) permitem capacidades minimas,
mas suficientes, necessdrias para partilhar, utilizar e reutilizar dados entre sistemas, e
abordam os principais desafios da criagdo de um ecossistema de dados local e dos modelos
de dados transversais e da estrutura arquitetonica.

Cada MIM identifica uma drea em que os mecanismos interoperaveis fazem sentido e
foram definidos 10 MIMs diferentes. Os 5 MIMs fundamentais abordam questdes de acesso
a dados, representacdo de dados, interligacdo de dados, partilha e colaboracdo de dados e
seguranca de dados. Os MIMs de aplicacdo também sdo relevantes, abordando questdes
como gestdo de dados pessoais, IA interoperavel e gémeos digitais. O MIM7, fundamental
para o setor da construgdo, visa fornecer Mecanismos de Interoperabilidade Minima
relacionados com dados geoespaciais, para que as cidades e comunidades possam integrar
e transferir dados entre sistemas de IT internos e externos. Com este mecanismo em vigor,
as cidades e comunidades podem facilmente integrar dados sobre ativos espaciais
(edificios, ruas ou outras infraestruturas) com dados temporais de sensores, juntamente
com outras fontes de dados que podem fornecer informacgdes tteis. O MIM7 aborda,
portanto, como integrar dados que utilizam padrdes OGC com dados que utilizam dados
BIM, como IFC, e como integrar ambos com dados vinculados que fornecem informacdes
adicionais, por exemplo, dados em conformidade com NGSI-LD.

Fiware

Fiware é uma iniciativa de cédigo aberto langada para acelerar o desenvolvimento de
aplicagdes inteligentes para varios setores, incluindo cidades inteligentes, industria e
energia. Criada pela Fiware Foundation, a plataforma fornece um conjunto de ferramentas
de software que permitem aos programadores gerir, processar e analisar dados de IoT em
grande escala em tempo real. Na sua esséncia, a Fiware utiliza o componente «Context
Broker», que centraliza dados em tempo real de diversas fontes e os disponibiliza para
outras aplicacOes através de APIs padrao. Isto permite uma integracdo e interoperabilidade
perfeitas, promovendo a colaboragdo entre diferentes sistemas IoT e garantindo que os
dados possam ser acedidos, partilhados e utilizados em tempo real. Os padrdes e a
abordagem de cddigo aberto da Fiware oferecem uma base robusta para organizagdoes
publicas e privadas, ajudando-as a criar aplicagdes sustentdveis, escaldveis e adaptadas as
necessidades em constante evolucao da infraestrutura inteligente.
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Além dos seus aspetos técnicos, a Fiware é conhecida pela sua forte comunidade e
ecossistema, que inclui programadores globais, startups, empresas e cidades que trabalham
em conjunto para criar solugdes inteligentes. Apoiada pela Unido Europeia, a plataforma
tem sido amplamente adotada em toda a Europa e além. A arquitetura modular da Fiware
permite que as organizagGes personalizem as suas solu¢des adicionando apenas os
componentes necessarios, o que reduz os custos e o tempo de desenvolvimento. O seu
compromisso com a soberania e a privacidade dos dados esta em conformidade com os
quadros regulamentares globais, tornando-a uma escolha confidvel para cidades e
industrias que pretendem tornar-se mais inteligentes e eficientes, mantendo o controlo
sobre os seus dados.

Solid

O projeto Solid, iniciado por Sir Tim Berners-Lee, é uma iniciativa de cédigo aberto que
visa descentralizar a web, dando aos individuos mais controlo sobre os seus dados pessoais.
«Solid» significa Social Linked Data (Dados Sociais Interligados), e o projeto prevé uma
web onde os utilizadores gerem os seus dados em «pods» descentralizados
(armazenamentos pessoais de dados online), em vez de serem mantidos e controlados por
grandes empresas. Esses pods permitem que os utilizadores armazenem os seus dados com
seguranca e decidam quem os pode aceder ou usar, separando efetivamente os dados das
aplicagdes que os utilizam. Ao permitir essa soberania de dados, o Solid busca restaurar a
privacidade e a autonomia dos utilizadores da web, promovendo uma Internet mais aberta
e centrada no utilizador, onde a interoperabilidade de dados é perfeita e os direitos de
privacidade dos utilizadores sdo respeitados. Essa mudanca de paradigma tem como
objetivo empoderar os individuos e criar um ecossistema digital mais equitativo, onde a
inovagdo possa prosperar sem comprometer a privacidade pessoal.

Painel de descricdo dos casos de uso do sistema

As tabelas abaixo mostram a descri¢do detalhada da lista SUC para a implementacdo do
BUC 1: Gestao de Cavidades Urbanas e do BUC 2: DT 360° - Energy and Low Carbon
Footprint, que as reutilizara, entre outras, para serem desenvolvidas posteriormente.

System Use Case 1 - trust

Brief For collecting data, the DS is offering a set of services for the
description | automatization of notary process and digital contract processing
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Client — who sets their sustainability goals
Architects and designers — responsible for integrating the specifications
(material selection, building orientation)
Intermediary — Generic entity that may cover one or several roles as Data
Space provider, Data Governance Authority, Data Intermediary
Engineers — verify the feasibility of the design to reach client’s goals
Urban planners - ensure that the project aligns with local planning
regulations and sustainability goals
Actors Data Analysts - responsible for quantifying the carbon footprint of
different designs and planning scenarios using various tools and models,
such as BIM.
Regulatory Bodies/Local Authorities - ensure that the project complies
with relevant environmental regulations and standards, which often
include carbon reduction requirements.
Material Suppliers (Consultative Role) - although not always directly
involved in the planning phase, material suppliers need to be consulted
to provide information on the carbon footprint of materials being
considered for the project.
Trigger At any phase, when collecting or delivering data is required
The infrastructure is set-up.
Intermediary and Gaia-X Digital Clearing House (GXDCH)!W are defined, up and running.
e . The actors’ roles are well defined.
conditions
Actors must be recognized by the infrastructure
A wallet is attributed for each one
After analyzing the areas for improvement all data related to the business
case is delivered under a handover process.
p Insights are shared across the data space, allowing stakeholders to refine
0s- . . . : .
.. future projects and contribute to industry-wide best practices for
conditions : .
reducing carbon emissions.
The federated Construction Services Catalogue may be updated with a set
of updated data
. All actors generate their own credentials that are required for
Basic flow .
onboarding.
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All actors connect to the intermediary and GXDCH providing their
credentials.

GXDCH verifies if credentials are Gaia-X compliant (selection of
federation(s) and policies verification)

All should access the Service Catalogue and choose among the available
data services to perform the intended tasks.

The construction process is monitored in real-time, for managing the
modification of the role Data provider vs Data user

System Use Case 2 — Container and data mesh

For collecting data, the DS is offering a set of services for the
automatization of the dataset delivery, based on data templates for the

Brief information container.
description | An information container is a dataset, based on ontologies, with
hierarchy and relationships. For geotechnical, an information container
includes at least: boreholes, geotechnical expert report, and modelling.
Client — who sets the data needs and requirements
Data providers: actors in charge to provide data set in line with the Client
requirements
Data Consumers: actors in charge of using or processing data.
e Intermediary: Generic entity that:
e provides an information container template (data template) from
the catalog if existing
e or specifies a new template
e or certifies the template.
Tei At any phase, for collecting or delivering data (included in the BIM
rigger ) ,
&6 execution plan if relevant)
The infrastructure is settled and includes:
e the catalog of Data Template for information container
Pre- e actors’ roles are well defined.
conditions e a list of data standard format

e 3 list of certified linked data

e alist of metadata to be assigned to data and container in line with
ISO 23386
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e pre-conditions specifications are available under human and
machine-readable format

After project completion and after analyzing the areas of improvement,
all data related to the business case is delivered under a handover process.

Information container checker is used for certifying and updating the
catalog of container

Pos-

conditions | Insights are shared across th.e data space, allowmg stakeholders t.o refine
future projects and contribute to industry-wide best practices for
automatizing the information container issuance.
The federated Construction Services Catalogue is updated with a set of
updated templates and containers.

Basic flow | To be defined under 23386 methodology.

System Use Case 3 — Container catalog

Brief
description

The DS is offering a set of services for extracting metadata attached to any
information related to the process embedded in the CDE, under ISO
19650 approach:

e set of metadata identification
e metadata set checking
e monitoring the metadata set

Actors

Client: who specifies the information container to be used.

Data providers: actors in charge to certify the metadata attached to the
container in line with the Client requirements

Data Consumers: actors in charge of using or processing the information
container under Client requirements.

Intermediary — Generic entity provides a set of tools:

e to assign metadata on the information container
e to automatize the indexation
e to deliver the catalog viewer

Trigger

At any phase, for collecting or delivering data

Pre-
conditions

The infrastructure is settled and includes:

e acatalog of Data template for information container
e actors’ roles are well defined.
e a list of data standard format
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e alist of metadata to be assigned to

Pos-
conditions

After project completion and after analyzing the areas for improvement,
all data related to the business case is delivered under a handover process.

Information container checker is used for certifying and updating the
catalog of container

Insights are shared across the data space, allowing stakeholders to refine
future projects and contribute to industry-wide best practices for
automatizing the information container issuance.

The federated Construction Services Catalogue may be updated with a set
of updated templates and containers.

System Use Case 4 — Lifecycle monitoring

The DS is offering a set of services for the monitoring of the list of
information container and the lifecycle monitoring, including:

e set of metadata related to the ISO 19650 approach and data under

Brief the process
description e API for extracting metadata from CDE and to attach to the data
inside information container.
e a viewer of the list of containers and the monitoring of the
lifecycle.
Client: who specifies the workflow
Data providers: any data providers, to be in the portfolio
Data consumers: the main appointed party actors in charge of the
Actors workflow management
Intermediary — Generic entity provides a set of tools:
e To assign metadata to the CDE
e For maintaining API for extracting metadata
Trigger At phase 6 and 7 of ISO 19650 process
The infrastructure is settled and includes:
e A catalog of workflow templates especially related with the
Pre- shared and published, according to the various contracts and that
conditions

could be defined in the scope of the archive to be embedded.
e actors’ roles are well defined.
e a portfolio of collaborative platform providers as accepted actors
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Pos-
conditions

Further to the project completion and after analyzing the areas of data
improvement, all data related to the business case is delivered under a
handover process.

Information container checker is used for certifying and updating the
catalog of container.

Insights are shared across the data space, allowing stakeholders to refine
future projects and contribute to industry-wide best practices for
automatizing the information container issuance.

The federated Construction Services Catalogue may be updated with a set
of updated templates and containers.

System Use Case 5 — Data checker

Brief
description

The DS is offering a set of services for verifying and certifying the quality
of data that is federated in the data mesh associated to the business case.
The services are as below:

e Data Product (a set of data, metadata, semantics, and templates)

e human readable specification (Information Delivery Specification -
IDS)

e machine-readable Model View Definition (MVD) for extraction the
right subset of the model

e Machine-readable IDS for verifying the relevance of the information
delivered by the MVD

e metadata associated to the checking

e metadata associated to the checker monitoring

Actors

Data Product Provider - the actor in charge of the BIM Execution Plan
(DPUA): who specifies the content of Data Product

Data providers: actors in charge of the dataset delivery and compliant
with the requirements related to the Data Product

Data consumers: actors in charge of using or processing the information
container under Client requirements.

Intermediary — Generic entity that provides a set of tools as part of the
federated catalog:

e Data product Usage agreement
e Data product description
e To deliver the catalog viewer
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Trigger

At any phase, for collecting or delivering data

Pre-
conditions

The infrastructure (the federated catalog) is settled and includes:

e a catalog of Data Product description
e 3 list of data standard format
e aset of certified MVD, IDM and IDS or equivalent

Pos-
conditions

After project completion and after analyzing the areas for improvement,
all data related to the business case is delivered under a handover process.

The data checker is used for certifying and qualifying the data used
within the business case under the data processing. The data processing
is clearly not part of the scope of DIGITAL TER X.

The federated Construction Services Catalogue may be updated with a set
of updated templates.
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